LJUSET
Handledning inklusive praktiska lararhandledningar

Hur du som larare kan anvanda Farg och Seende

Du kan anvandadig av bilder och texter for att sedan |1&ta €leverna §avstandigt arbeta vidare med det
redan kanda materialet. Da anvands det till att forstarka kunskaper och lararen har banat vag genom att
forklara begrepp och termer samt klargora samband.

Du kan anvanda det i din lektionsundervisning i helklass genom att forst gélv tittaigenom ett kapitel
och sedan gaigenom det med barnen, varefter de §alva kan arbeta med materialet. Det & en fordel om
du har tillgang till en projektor.

De delar av Farg och Seende dér man uppmanas att tdnkatill och diskuteralampar sig for arbetei
grupp. Kanske kan man stélla fragor och formulera funderingar som sedan nagon annan grupp eller
klass far i uppgift att besvara.

Helaldromedlet & tankt att starka elevernai deras egna upplevelser och att anvandas for
problembaserad inldrning. Detta & sarskilt tydligt i kapitlet Hjérnan och Bilden. Darfor & det 1ampligt
att eleven borjar med ett experiment vid férsta motet med ett nytt kapitel.

L ararhandledningar finns framfor alt i kapitlet Ljuset och endast nagrafai de tvaandrakapitlen.

Hur du som larare kan anvanda L juset

Det & viktigt att eleven inte [amnas ensam med sina funderingar och tankar. Lararen maste finnasii
narheten och kunna férdjupa diskussionen, plocka fram mer material och locka eleventtill att stélla

egna fragor.

De lagre klasserna (klass 4 - 6) kommer sannolikt att ha svart att tillgodogora sig kapitlet Ljuset utan
handledning frén dig som larare. Elever i de hogre klasserna, daremot, kommer att kunna skaffasig
kunskaper inom omradet, &ven om forkunskaperna & daliga. Detta géller bade for 1agre och hogre
klasser for de Gvriga kapitlen.

Kapitlet Ljuset & i stor utstréckning uppbyggt kring iakttagelser. Det innehaller manga experiment.
Nar dessa experiment kraver mycket material eller ndgot sarskilt som ar komplicerat finns det en
|ararinstruktion med materialista och extratips pa hur man lyckas.

Det forekommer dven lararinstruktioner pa andra stéllen. Dainnehdler de mer fakta.

Det finns manga lampliga experiment att borja med vid forsta motet med kapitlet Ljuset, t.ex.
Sockerbiten, Vaj synsétt, Tagfonstret, Olika vaglangder, Blanda ljusfarg eller Svart och Vitt.

Vad hittar dui Ljuset?

Du hittar samband mellan ljus och férg och en hel del om vad ljus &r.

En del experiment kréaver att du tar tid pa dig for att dina dgon verkligen skall se det de kan se. Det star
skrivet pa de stéllen dér det & sarskilt viktigt.

Detta kapitel &r det teoretiskt svaraste och kraver vagledning av lararen. Pa tskilliga sidor finns det
séarskilda handledningar for larare dér det papekas sadant som ar viktigt att téanka pa.



Hur hittar dui Ljuset?

Kapitlet Ljuset & uppdelat i Sadant som syns, Vad &r ljus?, Sadant som lyser, Framtid samt
Funderingar.

Sadant som syns, Vad &r ljus? och S&dant som lyser & i sin tur uppdel ade.

Antingen klickar du dig fram fran bildernatill olikasidor eller savéjer du att klicka dig fram fran
innehdlIsforteckningen langst ner pa sidorna. Sma fargade punkter markerar var du befinner dig.
Harifran kan du ocksa klicka dig fram till innehdllsforteckningen Skafferiet samt till Handledning.

| Skafferiet finns korta beskrivningar av innehdllet. Har hittar du ocksa alla experiment samlade och
dlalankar ut panétet. | Handledningen finns allménna réd samt praktiska upplysningar till
experimenten samt |&rarhandledningar.

Vad kravs?

Vi rekommenderar webbl&sare from version 4.0 och nyare, skarmbildinstélining 600x800 bildpunkter,
samt 16 till 24-bitarsfarg (fler an 256 farger).

L &romedlet fungerar bra d&ven i manga aldre webblasare, med undantag av mindre avvikelser.

Vi rekommenderar aven att |&sarens instéllningar &r ikryssade for att kunna visa animeringar och
bilder.

Det underléttar att skriva ut handledningen och ha framfér sig.

For att kunna experimentera med manga av vara experiment behovs en Shockwave spelare, ett plugin
(se praktiska upplysningar).

Om du vill studeraen visslank ut pa nétet och inte kommer vidare automatiskt gar du till huvudmenyn
till Visa/Dokumentinformation och kopierar adressen, som du sen soker via lnternet.

Praktiska upplysningar angaende experiment

For att kunna utfora en del av vara experiment behovs en Shockwave spelare, ett plugin.

Enstaka experiment kraver en PowerPoint-l&sare samt - for att skapa egna experiment - &ven
programmet PowerPoint ur Microsoft Office.

PowerPoint-lasaren kan du hdmta hem fran Internet, pa Farg och Seendes Handledningssida.

Deflestaav de nyare webblasarna har ett Shockwave plugin. Andralésare leder dig steg-for-steg att
ladda hem ett plugin ndr du kommer till ett experimentet som kréver detta.

Forsta gangen som du kommer till ett Shockwave-experiment, kan det ta en stund innan de kommer
fram. Lararen kan forekomma detta genom att ga till samtliga experiment forst. Har man va 6ppnat de
en gang, & de sparade i minnet (beroende pa om och hur webblasarens instéllningar ar stéllda pa att
spara Temporarainternetfiler pa datorns harddisk).

Hér & Ljusets Shockwave-experiment samlade:

» Vad & ljus/Ljuset gér rakt fram/Skugga

« Vad &r ljus/Regnbagens farger/Olika vaglangder
 Vad & ljus’Regnbagens farger/Blanda ljusfarg

Har du en ddre l&sare utan hjélp, kan du viainternetadress nedan hamta hem ett plugin.
PC (Win 95/98/ME/NT/2000): http://sdc.shockwave.com/shockwave/download/frameset.fhtml?



MAC, 0S/2, LINUX mfl: http://sdc.shockwave.com/shockwave/download/alter nates/

Om adressernaiinte skulle stammaeller har blivit inaktuella, sok via Internet pa Macromedia
Shockwave och letadig fram.

Praktiska lararhandledningar till Ljuset

Sant som syns/Farg/Recept/Dela upp farg

Material:

Ett glas med ungefar 1 cm vatten i.

Olimmat ritpapper av enkel kvalitet.

Fargpennor. De flesta vattenl 6diga fargpennor gar bra att anvanda. Prova ut ndgra stycken som ger
tydligafarger. Bruna och svarta pennor brukar innehalla spannande fargblandningar.
Féargblandningarna & ofta dverraskande.

Utforande:

Klipp papperet sa det precis kan tai ett glas.

Béast resultat uppnas om vattnet sugs upp i fiberriktningen. Fiberriktningen finner du genom att riva
papperet: det gar l&ttast att rivai fiberriktningen.

Satt med en blyertspenna ett streck pa papperet ca 1,5 cm fran nedre papperskanten. Pa detta streck ska
fargflackarnaritas. Fargflackarna maste hamna 6ver vattenytan, men inte for [angt ifran, datar det for
lang tid. Efter ett par minuter kan man se att fargen borjar dela upp sig.

Sant som syns/Farg/Recept/Gor a vaxkritor
Material:

Bivax.

Paraffin.

Solrosolja

Pigment, det vill sagafargdmnen som kopsi farghandel. Man kan ocksatajord, krita, pollen fran en
blomma och savidare.

Tomflaskor med relativt stor 6ppning.

Kérl att smatablandningen .

Na&got att réramed, t ex en pinne.

Kastrull med vatten till vattenbad.

Papper. Anvand relativt tjockt papper.
Elektrisk platta.

Utférande:
Smaélt bivaxet i vattenbad. Tillsétt paraffinet, oljan och pigmenten till det sméltavaxet i vattenbadet.

Det & viktigt att anvanda vattenbad, eftersom detta ar ett brandfarligt moment. Man kan ocksa brénna
sig om man inte & forsiktig, bland annat nér man haller massan i strutarna.

Sant som syng/Farg/Far gblandning

Nar man blandar fargat Ijus brukar man bli valdigt forvanad Gver att gront ljus blandat med rétt ljus
blir gult ljus. Det beror pa att nar tapparna (syncellerna) i dina dgon stimuleras av lika mycket rott som
gront ljus upplever du det som gult. De flesta av oss & vanavid att gult inte gar att blandatill. Vi &r
mer vanavid maarfarger an ljusfarger.

Sadant som syns/Genomskinligt/Valj Synsatt

Detta experiment har vi valt som inledning till Genomskinligt for att det & fantasifullt. Har & det
rontgenljus som gor méanniskokroppen genomskinlig.

| vardagslag menar vi med genomskinligt sddant som det synliga ljuset gar igenom. Vi vill i detta
experiment ocksa visa att olika synsétt ger oss olika verkligheter. En del tycker antagligen att det &r
opedagogiskt att blandaihop tva begrepp, men vi forsvarar oss med att verkligheten & komplex.



Sadant som syns/Reflexer och speglar/T agfonstr et
For att fa sa bra resultat som majligt bor det vara dampad belysning i rummet.

Sadant som syns/Reflexer och speglar/Far g- och reflexexperiment

Syftet med dessa experiment &r att visa att olika forema kastar ut ljus:

ljus med eller utan farg. Foremalen reflekterar ljuset. Fargade foremdl kastar ut ljus med farg. Roda
foremdl kastar ut rott ljus och blda blétt. Forst om och nér detta ljus tréffar vara 6gon upplever vi
foremaen och deras farger. En spegel reflekterar alt ljus. Den reflekterar ala synliga vaglangder.

Om experimentet med sockerbiten upprepas méarker du att tidigare erfarenheter spelar roll for vad vi
ser. Och den forsta bilden pa skarmen, 6ppningshilden, visar hur hjarnan forsoker skapa en mening
med det vi ser. Det kan ta en stund innan 6gat uppfattar skiftningarna och fargerna. Ha talamod.
Materid:

Vita papper eler svagt fargade.

Kritor eller vattenfarg.

En sockerhit.

Tips:

Den reflekterade fargen kommer att vara tydligast narmast vikningen. Hjdp barnen att hdllai "vaggan"
SAatt ljuset faller pa den fargade sidan medan de tittar pa den of érgade sidan. Barnen ska se s lite som
mgjligt av den belysta sidan.

Vad & ljus?/Ljuset gar rakt fram/Cylindern
For att fa fargade skuggor maste det finnas minst tva ljuskallor. Finns det bara en ljuskalla blir skuggan
gra Oftast finns det reflekterat ljus som fungerar som en ljuskalla

Det rader en viss forvirring om ljus & blétt eler lila. Inom farglaran sager man att lilaljus &
komplementfarg till gult ljus och ljusblétt eller att cyanfargat ljus & komplementfarg till orangefargat
ljus.

Vad &r ljus?/Ljuset gar rakt fram/Skuggexperiment/Pennskuggor

Om himlen lyser in och ger den starkaste skuggan blir den skuggan svagt gul. Om solen lyser in blir
skuggan bla. Om ljuset silas genom traden blir den starkaste skuggan svagt rod. Om ljuset reflekteras
mot ett rétt hus blir skuggan gron.

Skuggan avd6jar ljusets farg. Skuggans farg & komplementfargen till det skuggade ljuset, alltsa den
farg som tillsammans med skuggans farg utgor ofrgat ljus ( Ogat/Efterbild). | verkligheten & det inte
satydligt som det beskrivits hér, eftersom fargat, reflekterat ljus fran forema i omgivningen blandar
sig med skuggféargen. Studera &ven Cylindern.

Vad & ljus?/Ljuset gar rakt fram/Skuggexperiment/V eckat papper

Det &r viktigt att vara medveten om skuggor. De hjad per oss att orientera oss. Alla skuggexperiment
kréver tAlamod, koncentration och iakttagel seférmaga. Genom tréaning dvar man upp sin kanslighet och
tillit till sin egen formaga.

Vad & ljus?Regnbagens farger/Bj 6r ns fonster

For |ange sedan trodde man att ljuset frén solen far en extratillsats av farg néar det gér igenom fargat
glas, sa att fargat ljus & nagot mer &n vitt ljus. Det var Newton som pa 1600-talet upptackte att vitt ljus
kan delas upp i ljus med olika farger. Han s3g det sa att vitt ljus kan delas upp i regnbagens farger, som
han bestamde till Su stycken: rétt, orange, gult, gront, blétt, indigo och violett.

Svaret pa fragan ar att fargen kommer fran ljuset. En del av ljuset stoppas av glaset men det roda ljuset
kan passera. Det & inget som laggstill ljuset nér det gar igenom det roda glaset. Daremot &r det nagot

som tas bort fran ljuset.
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